
2023 - 2024 / EGEN313 - Renewable Energy and Biofuels / Renewable Energy and Biofuels

GENEL TANIM / GENERAL DESCRIPTION
Ders Adı / Course Name Renewable Energy and Biofuels / Renewable Energy and Biofuels

Ders Kodu / Course Code EGEN313

Ders Türü / Course Type

Ders Seviyesi / Course Level Bachelor / Bachelor

Ders Akts Kredi / ECTS 5.00

Haftalık Ders Saati (Kuramsal) / 
Course Hours For Week 
(Theoretical)

3.00

Haftalık Uygulama Saati / Course 
Hours For Week (Objected)

0.00

Haftalık Laboratuar Saati / Course 
Hours For Week (Laboratory)

0.00

Dersin Verildiği Yıl / Year 3

Öğretim Sistemi / Teaching System Daytime Class / Daytime Class

Eğitim Dili / Education Language

Ön Koşulu Olan Ders(ler) / 
Precondition Courses

Amacı / Purpose Biyokütle, güneş, rüzgar, hidrojen, yakıt pilleri ve diğer tüm yenilebilir enerji teknolojileri 
hakkında fikir sahibi olmak, fosil yakıtlar ve bunların olumsuz etkilerine karşı yenilenebilir 
enerji teknolojilerinin üstünlüklerini irdelemek, yenilenebilir enerji teknolojileriyle ilgili yasal 
mevzuat ve çevre hukuku hakkında bilgi sahibi olmak.

To have an idea about biomass, solar, wind, hydrogen, fuel cells and all other 
renewable energy technologies, to examine the advantages of renewable energy 
technologies against fossil fuels and their negative effects, to have information about 
the legal legislation and environmental law related to renewable energy technologies.

İçeriği / Content Yenilenebilir enerji kaynakları; Güneş enerjisi sistemleri; Rüzgar enerjisi sistemleri; 
Hidroenerji; Biyomas; Dalga enerjisi; Jeotermal enerji; Hidrojen enerjisi. Biyoyakıtların 
tanımı, çeşitleri, fosil yakıtlarla karşılaştırılması, biyodizel, biyogaz, biyoetanol gibi 
biyoyakıtların ayrıntılı incelenmesi, biyoyakıtların günümüz uygulamaları, maliyeti ve yasal 
mevzuatı.

Renewable energy sources; Solar energy systems; Wind energy systems; 
Hydropower; biomass; Wave energy; Geothermal energy; Hydrogen energy. Definition 
of biofuels, types, comparison with fossil fuels, detailed examination of biofuels such 
as biodiesel, biogas, bioethanol, current applications, costs and legal regulations of 
biofuels.

Önerilen Diğer Hususlar / 
Recommended Other 
Considerations

Staj Durumu / Internship Status

Kitabı / Malzemesi / Önerilen 
Kaynaklar / Books / Materials / 
Recommended Reading

Öğretim Üyesi (Üyeleri) / Faculty 
Member (Members)
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ÖĞRENME ÇIKTILARI / LEARNING OUTCOMES

1

Öğrenciler biyoyakıtlarla ilgili teorik ve pratik kavramları öğreneceklerdir. Biyoyakıtlar konusunda 
temel bilgiyi edineceklerdir. Biyoyakıtlarla diğer fosil yakıtlar arasındaki farkı bileceklerdir. Günümüz 
uygulamalarıyla birlikte maliyet, yasal mevzuat konularında güncel birikime sahip olacaklardır. 
Böylece biyoyakıtlar konusunda bilim ve teknolojideki gelişmeleri izleyerek kendilerini sürekli 
yenileme becerilerini geliştireceklerdir.

Students will learn theoretical and practical concepts related to biofuels. They will acquire basic 
knowledge about biofuels. They will know the difference between biofuels and other fossil fuels. With 
today's practices, they will have up-to-date knowledge on cost and legal legislation. Thus, they will 
develop their skills to constantly renew themselves by following the developments in science and 
technology on biofuels.

HAFTALIK DERS İÇERİĞİ / DETAILED COURSE OUTLINE
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Hafta / Week

1

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoyakıtların tanımı, sınıflandırılması, dünyadaki ve Türkiye’deki 
durum

Definition of biofuels, classification, situation in the world and in 
Turkey

2

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoyakıt tesisleri, ekonomik ve çevresel değerlendirmeler

Biofuel plants, economic and environmental considerations

3

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoyakıt üretiminde kullanılan hammaddeler ve önişlemleri

Raw materials used in biofuel production and their pretreatments

4

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Mikrobiyal yakıt hücreleri

Microbial fuel cells

5

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyokütlenin biyoyakıta dönüşümü

Conversion of biomass to biofuel
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6

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Aerobik, anaerobik ve fotosentetik üretim teknolojileri

Aerobic, anaerobic and photosynthetic production technologies

7

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoyakıt üretim parametreleri

Biofuel production parameters

8

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Ara sınav

Midterm

9

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoetanol üretim prosesleri ve teknoekonomik analizler

Bioethanol production processes and technoeconomic analysis

10

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyodizel üretim prosesleri ve teknoekonomik analizler

Biodiesel production processes and technoeconomic analysis

11

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyohidrojen üretim prosesleri ve teknoekonomik analizler

Biohydrogen production processes and technoeconomic analysis
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12

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Yakıt pili teknolojisi

fuel cell technology

13

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyometan üretim prosesleri ve teknoekonomik analizler

Biomethane production processes and technoeconomic analysis

14

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyometan üretim prosesleri ve teknoekonomik analizler

Biomethane production processes and technoeconomic analysis

15

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Final

Final
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DEĞERLENDİRME / EVALUATION

Yarıyıl (Yıl) İçi Etkinlikleri / Term (or Year) Learning Activities Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Ara Sınav / Midterm Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 40

Yarıyıl (Yıl) Sonu Etkinlikleri / End Of Term (or Year) Learning Activities Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Final Sınavı / Final Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 60

Etkinliklerinin Başarı Notuna Katkı Yüzdesi(%) Toplamı / Total Percentage of Contribution (%) to Success Grade: 100

Değerlendirme Tipi / Evaluation Type:

İŞ YÜKÜ / WORKLOADS

Ara Sınav / Midterm Examination 1 3.00 3.00

Ara Sınav İçin Bireysel Çalışma / Individual Study for Mid term Examination 1 30.00 30.00

Bireysel Çalışma / Self Study 1 30.00 30.00

Derse Katılım / Attending Lectures 14 3.00 42.00

Final Sınavı / Final Examination 1 3.00 3.00

Final Sınavı içiin Bireysel Çalışma / Individual Study for Final Examination 1 20.00 20.00

Sayı / 
Number

Süresi 
(Saat) / 

Duration 
(Hours)

Toplam İş Yükü 
(Saat) / Total 
Work Load 

(Hour)

Etkinlikler / Workloads

Toplam / Total: 19 89.00 128.00

Dersin AKTS Kredisi = Toplam İş Yükü (Saat) / 25.00 (Saat/AKTS) = 128.00/25.00 = 5.12 ~  / Course ECTS Credit = Total Workload (Hour) / 25.00 (Hour / ECTS) = 128.00 / 25.00 = 5.12 ~ 
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PROGRAM VE ÖĞRENME ÇIKTISI / PROGRAM LEARNING OUTCOMES

Katkı Düzeyi /  Contribution Level : 1-Çok Düşük / Very low, 2-Düşük / Low, 3-Orta / Moderate, 4-Yüksek / High, 5-Çok Yüksek / Very high

Öğrenme Çıktıları / 
Learning Outcomes

Program Çıktıları / Program Outcomes

1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.1.4 1.1.5 1.1.6 1.1.7 1.1.8 1.1.9 1.1.10 1.1.11

1.Öğrenciler biyoyakıtlarla ilgili 
teorik ve pratik kavramları 
öğreneceklerdir. Biyoyakıtlar 
konusunda temel bilgiyi 
edineceklerdir. Biyoyakıtlarla 
diğer fosil yakıtlar arasındaki 
farkı bileceklerdir. Günümüz 
uygulamalarıyla birlikte maliyet, 
yasal mevzuat konularında 
güncel birikime sahip 
olacaklardır. Böylece 
biyoyakıtlar konusunda bilim ve 
teknolojideki gelişmeleri 
izleyerek kendilerini sürekli 
yenileme becerilerini 
geliştireceklerdir. / Students will 
learn theoretical and practical 
concepts related to biofuels. 
They will acquire basic 
knowledge about biofuels. 
They will know the difference 
between biofuels and other 
fossil fuels. With today's 
practices, they will have up-to-
date knowledge on cost and 
legal legislation. Thus, they will 
develop their skills to 
constantly renew themselves 
by following the developments 
in science and technology on 
biofuels.

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1
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