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GENEL TANIM / GENERAL DESCRIPTION
Ders Adı / Course Name Bioreactor Design / Bioreactor Design

Ders Kodu / Course Code EGEN306

Ders Türü / Course Type

Ders Seviyesi / Course Level Bachelor / Bachelor

Ders Akts Kredi / ECTS 5.00

Haftalık Ders Saati (Kuramsal) / 
Course Hours For Week 
(Theoretical)

3.00

Haftalık Uygulama Saati / Course 
Hours For Week (Objected)

0.00

Haftalık Laboratuar Saati / Course 
Hours For Week (Laboratory)

0.00

Dersin Verildiği Yıl / Year 3

Öğretim Sistemi / Teaching System Daytime Class / Daytime Class

Eğitim Dili / Education Language

Ön Koşulu Olan Ders(ler) / 
Precondition Courses

Amacı / Purpose Bu ders kapsamında biyokatalizörlerin ve biyodönüşümlerin özellikleri, biyoreaktör dizaynı 
veya seçiminin yapılmasında kullanılan parametrelerin, hesaplama yöntemlerinin 
aktarılmasını ve farklı biyoreaktör tiplerinin örneklerle tanıtılmasını amaçlamaktadır.

Within the scope of this course, it is aimed to transfer the properties of biocatalysts 
and bioconversions, the parameters used in the design or selection of bioreactor, the 
calculation methods and to introduce different bioreactor types with examples.

İçeriği / Content Kimyasal ve biyokimyasal reaksiyonlar ve sınıflandırılması, enzim kinetiği, biyoreaktörlerin 
özellikleri ve çalışma koşulları, karıştırma aparatları, kullanım alanları, biyoteknolojik üretim 
teknikleri ve örnekler.

Chemical and biochemical reactions and classification, enzyme kinetics, properties 
and working conditions of bioreactors, mixing apparatus, usage areas, 
biotechnological production techniques and examples.

Önerilen Diğer Hususlar / 
Recommended Other 
Considerations

Staj Durumu / Internship Status

Kitabı / Malzemesi / Önerilen 
Kaynaklar / Books / Materials / 
Recommended Reading

Öğretim Üyesi (Üyeleri) / Faculty 
Member (Members)

ÖĞRENME ÇIKTILARI / LEARNING OUTCOMES

1 Biyoreaktörler ve çeşitleri hakkında bilgi kazanacaklardır. They will gain knowledge about bioreactors and their types.
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HAFTALIK DERS İÇERİĞİ / DETAILED COURSE OUTLINE
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Hafta / Week

1

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Giriş, tanımlar Verimlilik ve ürün konsantrasyonu Reaktör konsepti 
Non-indel reaktör performansları

Introduction, definitions Efficiency and product concentration Reactor 
concept Non-indel reactor performances

2

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Dengeler Toplam kütle dengeleri Komponent dengeleri

Balances Total mass balances Component balances

3

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Enerji dengeleri

Energy balances

4

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyodönüşümler Verim katsayıları Enzimatik Dönüşümler Mikrobiyal 
Dönüşümler Bitki ve hayvan hücrelerinin katalizör olarak kullanımı

Biotransformations Yield coefficients Enzymatic Transformations 
Microbial Transformations Use of plant and animal cells as catalysts

5

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

İmmobilize biyokatalizörler Enzim immobilizasyonu İmmobilize 
mikroorganizmalar

Immobilized biocatalysts Enzyme immobilization Immobilized 
microorganisms
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6

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoreaktör tipleri Sınıflandırılmaları

Classifications of bioreactor types

7

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoreaktör seçimi En uygun biyoreaktör dizaynı ve/veya seçimindeki 
önemli parametreler

Bioreactor selection Important parameters in the most appropriate 
bioreactor design and/or selection

8

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Ara Sınav

Midterm

9

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoreaktör tasarım parametreleri Biyokatalizör kararlılığı Akış, taşma 
ve dispersiyon

Bioreactor design parameters Biocatalyst stability Flow, overflow and 
dispersion

10

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoreaktör tasarım parametreleri Ortam etkileri Kayma gerilmeleri

Bioreactor design parameters Environmental effects Shear stresses

11

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Biyoreaktör tasarım parametreleri Karıştırma, kütle transferi, Güç 
tüketimi, köpük oluşumu

Bioreactor design parameters Mixing, mass transfer, Power 
consumption, foam formation
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12

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Katı kültür biyoreaktörleri

Solid culture bioreactors

13

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Fotobiyoreaktörler

photobioreactors

14

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Pnömatik/ hidrodinamik reaktörler

Pneumatic/ hydrodynamic reactors

15

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Final

Final
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DEĞERLENDİRME / EVALUATION

Yarıyıl (Yıl) İçi Etkinlikleri / Term (or Year) Learning Activities Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Ara Sınav / Midterm Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 40

Yarıyıl (Yıl) Sonu Etkinlikleri / End Of Term (or Year) Learning Activities Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Final Sınavı / Final Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 60

Etkinliklerinin Başarı Notuna Katkı Yüzdesi(%) Toplamı / Total Percentage of Contribution (%) to Success Grade: 100

Değerlendirme Tipi / Evaluation Type:

İŞ YÜKÜ / WORKLOADS

Ara Sınav / Midterm Examination 1 3.00 3.00

Ara Sınav İçin Bireysel Çalışma / Individual Study for Mid term Examination 1 30.00 30.00

Bireysel Çalışma / Self Study 1 20.00 20.00

Derse Katılım / Attending Lectures 14 3.00 42.00

Final Sınavı / Final Examination 1 3.00 3.00

Final Sınavı içiin Bireysel Çalışma / Individual Study for Final Examination 1 30.00 30.00

Sayı / 
Number

Süresi 
(Saat) / 

Duration 
(Hours)

Toplam İş Yükü 
(Saat) / Total 
Work Load 

(Hour)

Etkinlikler / Workloads

Toplam / Total: 19 89.00 128.00

Dersin AKTS Kredisi = Toplam İş Yükü (Saat) / 25.00 (Saat/AKTS) = 128.00/25.00 = 5.12 ~  / Course ECTS Credit = Total Workload (Hour) / 25.00 (Hour / ECTS) = 128.00 / 25.00 = 5.12 ~ 
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PROGRAM VE ÖĞRENME ÇIKTISI / PROGRAM LEARNING OUTCOMES

Katkı Düzeyi /  Contribution Level : 1-Çok Düşük / Very low, 2-Düşük / Low, 3-Orta / Moderate, 4-Yüksek / High, 5-Çok Yüksek / Very high

Öğrenme Çıktıları / 
Learning Outcomes

Program Çıktıları / Program Outcomes

1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.1.4 1.1.5 1.1.6 1.1.7 1.1.8 1.1.9 1.1.10 1.1.11

1.Biyoreaktörler ve çeşitleri 
hakkında bilgi 
kazanacaklardır. / They will 
gain knowledge about 
bioreactors and their types.

5 5 5 4 4 3 5 4 4 4 1
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